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1. WSTEP

Przedsiebiorstwo SKWIERCZ - INSTAL dzigkuje i gratuluje Panstwu dokonanego wyboru
urzadzenia grzewczego.

Stworzony przez nas kociol HEITZ BIO 34 przeznaczony jest do spalania w sposob
automatyczny PELLETU

Kociot HEITZ BIO 34 jest stalowym, niskotemperaturowym kotlem wodnym
przeznaczonym do ogrzewania obiektow o zapotrzebowaniu ciepta w granicach 34 kW oraz do
wspoOtpracy z zasobnikowym podgrzewaczem wody uzytkowej (c.w.u.).

* Kociol przystosowany jest do pracy ze zbiornikiem

wyréownawczym otwartym (system otwarty) — wg normy PN-91/B-02413, oraz do
pracy w ukladzie zamknietym, po spetnieniu zalecen zgodnych 7 PN-EN 12828 oraz
PN -EN 303 - 5 wraz ze zmianami.

Maksymalna temperatura czynnika grzewczego w kotle - 85 C

Minimalna temperatura czynnika na powrocie z instalacji - 50 C

Specyfikacja dostawy:

e kociot,

dokumentacja techniczno-ruchowa kotta wraz z gwarancjami i instrukcjami pozostatych
elementow,

zasobnik paliwa,

palnik pelletowy

automatyka kotta,

elementy dodatkowe (skrobak, czyszczak).

BARDZO WAZ NE!

e Po zakupie sprawdzic¢ stan kotla oraz zgodnos¢ dostawy ze specyfikacja,

e Podczas transportu nalezy chroni¢ kociol i jego podzespoly przed uszkodzeniem
mechanicznym,

e Zapozna¢ si¢ z niniejsza dokumentacja techniczno-ruchowa, gdzie zawarte sa
informacje dla instalatora odnosnie montazu oraz dla uzytkownika odnosnie
uzytkowania i bezpiecznej eksploatacji produktu,

e Niepodlaczony przechowywac kociol w suchym pomieszczeniu,

e Instalacj¢ kotla oraz jego podzespolow (automatyki, wentylatora) zleci¢ firmie
instalatorskiej, ktora wykona prace zgodnie z zobowigzujacymi przepisami i
wytycznymi producenta,

e Okresowo konserwowac kociol (opisane w dalszej cze¢sci dokumentacji),

e Wszelkie nieprawidlowosci w pracy urzadzenia nalezy zglasza¢ do punktu
handlowego lub wskazanego przez producenta serwisu technicznego,

e Stosowac czesci zamienne tylko od producenta urzadzenia.
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2. CHARAKTERYSTYKA KOTLA

Urzadzenie, jakim jest HEITZ BIO wykonane jest z wysokiej jako$ci atestowanej stali
spawalnej o grubosci 5 mm i 3 mm. Komora paleniskowa i wszystkie elementy grzewcze wykonane
zostaly z blachy o grubos$ci 5 mm, natomiast ptaszcz wodny zostat wykonany z blachy o grubosci 3
mm.

Budowa kotla jest prosta konstrukcja w sktad, ktérej wchodza dwie podstawowe czesci
oddzielone przegroda wodng pozioma. W dolnej czesci kotta znajduje si¢ komora paleniskowa, z
palnikiem pelletowym, w ktérym spala si¢ paliwo, natomiast powyzej przegrody wodnej poziomej
znajduje si¢ czg$¢ grzewcza w sklad, ktorej wchodza: kolumna wodna, plaszcz wodny oraz
plomienica przechodzaca w czopuch .

W gornej czesci kotla znajduja si¢ drzwi przeznaczone do czyszczenia. Pod nimi w czg$ci
srodkowej - drzwi rewizyjne. Ponizej, w dolnej czes$ci kotla znajduja si¢ drzwi popielnicowe,
umozliwiajace rowniez dostgp do komory spalania palnika, oraz wktadu szamotowego.

Czyszczenie kotta odbywa si¢ poprzez drzwi goérne, rewizyjne, oraz drzwi popielnicowo-
rewizyjne

W kotle HEITZ BIO istnieja dwie opcje montazu palnika pelletowego :

Wariant I - montaz w drzwiach popielnicowych ( rys.2.1)

Wariant II - montaz w jednej z bocznych $cian kotla ( rys.2.2)

Kociot HEITZ BIO wykonany w wariancie II dedykowany jest do ciasnych kotlowni , w
ktorych montaz palnika w drzwiach popielnicowych utrudniatby lub wrgcz uniemozliwiat biezaca i
okresowg obstuge kotta. Montaz palnika w bocznej $cianie kotta determinuje rowniez, zastosowanie
zasobnika paliwa o pomniejszonej pojemnosci o 120 litrow wzgledem Wariantu 1. Réznica ta
wymuszona jest umieszczeniem palnika i podajnika gldéwnego paliwa pod komora zasobnika.

Wykonanie kotta HEITZ BIO w wariancie Il jest rozwigzaniem opcjonalnym - zwigzanym
z doplatg do wariantu I. Wybor wariantu II nalezy zglosi¢ na etapie zamawiania urzadzenia.

Spalanie paliwa odbywa si¢ w palniku umieszczonym w komorze paleniskowej, do ktérego
dostarczane jest paliwo z zasobnika paliwa poprzez podajnik gtéwny. Produkty spalania kierowane
sa do tylniej czgsci komory, a nastepnie unoszac sie¢ ku goérze przedostaja sie ku poziomej
przegrodzie wodnej optywajac ja, aby nastepnie na nawrocie i wytraceniu predkosci w przedniej
cze¢sci kotla kierowac si¢ do ptomienicy — czopucha.

Wraz z paliwem dostarczane jest powietrze, przez wentylator zamontowany w tylnej czesci
palnika, ktore przez uktad dysz dostaje si¢ do paleniska i rozzarzonych czastek paliwa, inicjujac
spalanie.

Podlaczenie hydrauliczne kotla utatwiajg cztery kroéce gwintowane zewnetrznie G 1 14",
Czopuch kotta bedacy przedtuzeniem ptomienicy wykonany jest z rury stalowej o $rednicy 159
mm.

Parametry paliwa

o @mm

o PELLET - wartos¢ opalowa 16,5+-19 MJ/kg, wilgotnos¢ < 10% , granulacja od 6
do 8 mm, zawartos¢ popiotu < 0,7%
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Moc nominalna palnikéw podana jest dla zastosowania pelletu wyprodukowanego zgodnie ze
specyfikacja DIN lub DIN plus. Dla pelletow o innych parametrach spalania, w szczeg6Inosci o
innej kaloryczno$ci, popiotowosci 1 wilgotnosci moc palnika bedzie inna, najczg¢sciej mniejsza.

Widok na palnik KIPI ROT POWER

Seria palnikéw ROT - POWER jest przeznaczona do spalania paliw statych w postaci pelletéw o
r6znych stopniach zanieczyszczenia i r6znej granulacji (wg specyfikacji pkt 2). Praca palnika
odbywa si¢ automatycznie i nie wymaga statego nadzoru. Zastosowanie w palniku obrotu komory
spalania uniemozliwia przywieranie zuzlu powstalego podczas spalania do tejze komory. Poprzez
cykliczne obroty nastepuje przemieszczanie si¢ zuzlu do przodu i w efekcie opuszczenie komory
spalania. Brak przywierania utatwia rowniez proces czyszczenia palnika i w znaczacy sposob
wplywa na jego zywotnos¢. Spalane ztoze jest napowietrzane na calej dtugosci komory spalania i
dodatkowo mieszane dzigki obrotowej komorze spalania co intensyfikuje proces spalania i pozwala
na catkowite spalenie dostarczanego paliwa. Palnik przeznaczony jest do wspolpracy z kottami CO
na paliwa stafe. Palnik jest urzadzeniem ekologicznym, gdyz wykorzystuje paliwa ze Zrodet
odnawialnych. Cechuje si¢ rowniez matym zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczna.

Palnik wyposazony jest w sterownik, ktory odpowiada za optymalne dozowanie paliwa, zgodnie z
zadanymi parametrami przez uzytkownika, a takze za bezstopniowe regulowanie mocy. Sterownik
ten wspolpracuje z termostatem pokojowym co pozwala utrzymac zadang temperature w
pomieszczeniach. Sterownik palnika jest rowniez wyposazony w czujniki temperatury medium
kotta i CWU. Do sterownika mozna podlaczy¢ pompy obiegu CO i CWU.

Palnik wyposazony jest w osprzet zabezpieczajacy, ktory w razie przegrzewania si¢ uktadu lub
zaniku plomienia w komorze spalania odetnie doptyw paliwa. Przerwa w zasilaniu energia
elektryczng spowoduje samoczynne wytaczenie doptywu paliwa, a jego ilo$¢ pozostata w komorze
spalania nie doprowadzi do uszkodzenia urzadzenia i urzadzen wspdipracujacych. Palnik powinien
by¢ eksploatowany poprzez zasilanie z zasobnika zewngtrznego do przechowywania paliwa, za
pomocg uktadu transportu spiralnego, jakim jest podajnik paliwa z zasobnika. Palnik powinien by¢
zasilany wylacznie paliwem okreslonym w pkt. 2.
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2.1
Rysunki konstrukcyjne HEITZ BIO 34 wariant 1

Przekroj wzdluzny kotta HEITZ BIO 34 wariant I

1 — Goérna ostona kotla, 2 — Izolacja termiczna kotla, 3 — Drzwi wyczystkowe, 4 — Zawirowywacz
spalin,5 — Drzwi wyczystkowo - rewizyjne, 6 — Drzwi popielnicowo-rewizyjne, 7 — Kolano
przylaczeniowe palnika, 8 — Palnik pelletowy, 9 —Podstawa kotla, 10 — Krd¢ce czujnikow

temperatury kotta, 11 — Krociec zasilajacy instalacje, 12 — Czopuch kotta,13 — Przegroda wodna

pozioma , 14 — Przegrody Zeliwne komory paleniska(trzy segmenty), 15 - Komora paleniska, 16 -
Wktad szamotowy, 17 - Krdciec powrotu z instalacji

HEITZ



Przekroj wzdluzny zasobnika paliwa wariant I

1 — Klapa zbiornika, 2 — Komora zasobnika, 3 — Silnik podajnika, 4 — Wizjer rury podajnika,
5 — ZXacze elastyczne, 6 — Rura podajnika wraz ze spiralg podajaca, 7 — Nozki regulacyjne
zasobnika, 8 — Sugerowane miejsce zamocowania skrzynki sterujacej kotta

Wymiary zasobnika paliwa: wysoko$¢ - 1390 mm
szeroko$¢ - 590 mm
glebokos¢ - 540 mm

HEITZ



Rysynek zlozeniowy kompletnego urzadzenia HEITZ BIO - wariant 1

1 - Regulator kotla, 2 - Drzwi wyczystkowe, 3 - Drzwi rewizyjne, 4 - Zlacze elastyczne, 5 - Kolano
przylaczeniowe palnika, 6 - Drzwi popielnicowe, 7 - Palnik pelletowy, 8 - Podstawa kotta, 9 - Klapa
zasobnika paliwa, 10 - Zasobnik paliwa, 11 - Motoreduktor podajnika glownego paliwa, 12 - Rura
podajnika glownego wraz ze spiralg podajaca, 13 - Nozki regulacyjne zasobnika
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2.2.
Rysunki konstrukcyjne HEITZ BIO 34 wariant 11

Przekroj wzdluzny kotta HEITZ BIO 34 wariant 11

Przekroj wzdluzny kotta HEITZ BIO 34 wariant II

1 — Goérna ostona kotla, 2 — Izolacja termiczna kotla, 3 — Drzwi wyczystkowe, 4 — Zawirowywacz
spalin, 5 — Drzwi wyczystkowo - rewizyjne, 6 — Drzwi popielnicowo-rewizyjne, 7 — Palnik
pelletowy, 8 —Podstawa kotla, 9 — Krééce czujnikdw temperatury kotta, 10 — Krociec zasilajacy
instalacje, 11 — Czopuch kotla,12 — Potka wodna pozioma 13 — Przegrody zeliwne komory
paleniska(trzy segmenty), 14 — Komora paleniska, 15 - Krdciec powrotu z instalacji 16 - Wktad
Szamotowy
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Przekroj wzdluzny zasobnika paliwa - wariant 11

1 — Klapa zbiornika, 2 — Komora zasobnika, 3 — Motoreduktor podajnika gldéwnego paliwa,
4 — Rura podajnika glownego wraz ze spiralg podajaca, 5 — Zlacze elastyczne, 6 — Palnik pelletowy
(zamocowany do kotta), 7 — Nozki regulacyjne zasobnika, 8 — Sugerowane miejsce zamocowania
skrzynki sterujacej kotta

Wymiary zasobnika paliwa: wysoko$¢ - 1390 mm
szerokos$¢ - 590 mm
glebokos¢ - 540 mm

HEITZ
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Rysynek zlozeniowy kompletnego urzadzenia HEITZ BIO 34 wariant 11

1 - Regulator kotta, 2 - Komora paleniska, 3 - Wktad szamotowy, 4 - Izolacja termiczna podtogi,
5 - Podstawa kotla, 6 - Klapa zasobnika, 7 - Zasobnik paliwa, 8 - Motoreduktor podajnika
gtownego, 10 - Zlacze elastyczne, 11 - Sruby mocujace zaslepy komory palnika, 12 - Palnik
pelletowy, 13 - Nozki regulacyjne zasobnika

HEITZ



2.3

PODSTAWOWE WYMIARY KOTLA

HEITZ

12

90

HEITZ BIO 34 wariant 1
Parametry Jed. | BIO-
29
Szer. kotla A mm 560
Szer. zasobnika B mm 590
Wys. kotla C mm 1440
Gleb.kotta D mm 800
Wys. krocca powrotu E mm 200
Wys.do osi czopucha F mm 1140
Wys. krocca zasilania G mm 1340
Dtugo$¢ palnika H mm 340




90
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HEITZ BIO 34 wariant 11

Parametry Jedn. | BIO

34

Szer. kotla A mm 560

Szer. zasobnika B mm 590
Wys. kotla C mm 1440
Gleb.kotta D mm 800

Wys. krocca powrotu E mm 200
Wys.do osi czopucha F mm 1140
Wys. krocca zasilania G mm 1340




2.4
DANE TECHNICZNE

NAZWA PARAMETRU JEDN. HE'T324 BIO
NOMINALNA MOC CIEPLNA kKW 34
ZAKRES MOCY GRZEWCZEJ kKW 10-34
POWIERZCHNIA GRZEWCZA KOTLA m?2 3,6
POJEMNOSC WODNA KOTLA | 112
WIELKOSC POWIERZCHNI
OGRZEWANEJ m?2 <340
KLASA KOTLA WG PN-EN 303-5 5
SPRAWNOSC % 90
POJEMNOSC ZASOBNIKA WARIANT | | 320
POJEMNOSC ZASOBNIKA WARIANT I | 200
STALOPALNOSC WARIANT | h 27
STALOPALNOSC WARIANT I h 18
MAKS.TEMPERATURA ROBOCZA °C 85
MIN. TEMPERATURA POWROTU °C 50
MAKS. DOPUSZCZALNE CISN.

ROBOCZE bar 2
CISNIENIE PROBNE bar 3
WYMAGANY CIAG SPALINOWY mbar 0.28
MIN. PRZEKROJ OTWORU

KOMINOWEGO cm? 250
MIN.WYSOKOSC KOMINA m 10
SREDNICA CZOPOCHA mm 159
MASA KOTLA kg 479
PALIWO Pellet 6-8 mm
SREDNICA KROCCOW ZASIL.I

POWROTU cal 1%”
ZASILANIE V/Hz | 230V/50Hz

HEITZ
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3. INFORMACJE DLA UZYTKOWNIKA I INSTALATORA

3.1
Rozruch kotla

Wszystkie urzadzenia HEITZ moga by¢ obstugiwane wylacznie przez osoby doroste zaznajomione
z funkcja kotta 1 jego obshuga. Uzytkownik musi kierowa¢ si¢ instrukcja obstugi, nastawia¢ zadana
temperature wody grzewczej, zatrzymywaé czynno$¢ kotta oraz kontrolowa¢ jego prace. Instalator,
serwis autoryzowany ,lub serwis fabryczny po montazu kotta musi dokona¢ przeszkolenia osoéb w
zakresie obshugi, eksploatacji 1 konserwacji urzadzenia. Uzytkownik ma obowigzek zapozna¢ si¢
z instrukcja obstugi kotta, sterownika oraz palnika. Obecno$¢ dzieci w poblizu kotta podczas jego
pracy jest niedozwolona.

Ogolne zasady oraz czynnoSci konieczne podczas rozruchu kotla :

* Zapozna¢ si¢ z instrukcja 1 eksploatacja kotta

* Sprawdzi¢ czy instalacja grzewcza oraz urzadzenia sg zainstalowane zgodnie z projektem

* Sprawdzi¢ czy system grzewczy jest szczelny oraz napetniony czynnikiem grzewczym i
odpowietrzony

* Sprawdzi¢ ciagg kominowy

* Sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich drzwiczek kotta — w razie potrzeby wyregulowaé drzwiczki
przy zawiasie, oraz przy zaczepie klamki

* Zapozna¢ si¢ doktadnie z instrukcja obstugi automatyki

* Sprawdzi¢ wydajnos$¢ podajnika gldéwnego

* Wprowadzi¢ do sterownika nastawy eksploatacyjne kotta

* Wyregulowac spalanie na palniku

* Ustawi¢ w sterowniku parametry sterowania urzadzeniami kotlowni (np. mieszacze, termostaty,

pompy)
* Zapozna¢ Uzytkownika z zasadami bezpiecznej i1 ekonomicznej eksploatacji kotta

Przed uruchomieniem kotla nalezy dokona¢ pomiaru wydajnosci podajnika:

* Wsypac¢ pellet do zasobnika

* Zdja¢ dolng cze$¢ rury elastycznej wraz z kolanem przylaczeniowym z palnika i umiescic¢ ja w
jakim$ pojemniku lub np.w worku po pellecie

* W sterowaniu r¢cznym uruchomi¢ podajnik do czasu az pellet zacznie przesypywac si¢ do
pojemnika. Zaczekac okoto 5 min. az rura podajnika calkowicie si¢ wypetni. Oprézni¢
pojemnik.

* W sterowniku wej$¢ w Ustawienia kotta > Modulacja mocy > Podajnik > Test wydajnosci
podajnika. Uruchomi¢ stoper testu iczeka¢ az pellet przez ten czas przesypie si¢ do
pojemnika

* Zwazy¢ zawarto$¢ pojemnika i uzyskang warto$¢ netto wpisa¢ w sterownik

HEITZ
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Spalanie peletu w palniku automatycznym

1. Wsypa¢ do zasobnika paliwo,

2.Wlaczy¢ sterownik (przez wlozenie wtyczki przewodu przylaczeniowego do gniazdka
elektrycznego z bolcem ochronnym),

3. W trybie sterowania recznego uruchomi¢ podajnik spiralny, az do catkowitego napetnienia si¢
rury pelletem(az pellet zacznie spada¢ do palnika)

4. Wlaczy¢ regulator. Sterownik przejdzie w tryb ,,Rozpalania“ z uzyciem grzatki. Zainicjowany
plomien bedzie widziany przez fotoelement i zalaczy si¢ tryb ,,Praca*

Automatyka posiada zaprogramowane parametry (mapy) spalania (czas podawania, moc
dmuchawy). Moc dmuchawy mozna korygowa¢ w zaleznosci od mocy palnika, zapotrzebowania
obiektu na cieplo, rodzaju paliwa, charakterystyki komina. Odpowiednio wyregulowany palnik
charakteryzuje zotto-pomaranczowy plomien oraz brak nie spalonego paliwa w popielniku. Test
wydajnosci podajnika nalezy dokonywaé przy kazdorazowej zmianie paliwa (jakos¢, granulacja,
dostawa) w nastgpujacy sposob: Ustawienia kotta > Modulacja mocy > Podajnik > Test wydajnosci
podajnika

Paliwo dosypywaé okresowo napeiniajac caly zasobnik. Nalezy kontrolowa¢ jako$¢ paliwa pod
katem zawartosci ,,cial obcych*- kawatkow drewna, kamieni i1 innych niepozadanych przedmiotow.

Regulacja mocy kotla

Regulacji mocy kotta dokonujemy w opcji ,,Modulacja mocy*“. W kazdym z trzech dostgpnych
przedziatow (30% ,50% ,100% ) korygujemy parametry ,,Moc palnika* oraz ,,Moc nadmuchu®.
Odpowiednio dobrane parametry charakteryzuje bezproblemowe uzyskiwanie temperatury zadanej
kotta.

3.2

Ochrona temperaturowa kotla

By unikng¢ gromadzenia si¢ nadmiernej ilosci pary wodnej ze spalin zaleca si¢ utrzymywanie
temperatury na kotle powyzej 65 °C. Warto$¢ ta zapewnia utrzymanie temperatury wody powrotnej
na poziomie ~ 50°C , tym samym wyklucza powstawanie agresywnego srodowiska dla blach
stalowych. Eliminujac zjawisko wykraplania si¢ pary wodnej ze spalin - przedluzamy
zywotnos¢ urzadzenia.

Aby zachowa¢ powyzsze warunki oraz uzyska¢ najlepsza ekonomike i komfort temperatur na
instalacji C.O. nalezy stosowac czterodrogowe zawory mieszajace

HEITZ
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Obsluga i konserwacja kotla

NP

20v | JWAGA!

Przed przeprowadzeniem czynno$ci konserwacyjno-eksploatacyjnych nalezy upewnic si¢, czy
kociot jest odiagczony od zasilania elektrycznego (wtyczka wyjeta z gniazdka).

Do zadan eksploatacyjno-konserwacyjnych naleza:

e Usuwanie popiotu — czgstotliwos$¢ zabiegu jest uzalezniona od rodzaju paliwa, ale na tyle
czgsto, aby popidt nie gromadzit sie powyzej dolnej cz¢sci palnika

e C(Czyszczenie kotla — usuwanie smoty, popiotu i sadzy z wewnetrznych $cianek kotla za
pomoca dostarczonych urzadzen do czyszczenia — skrobaka i szczotki (Srednio 2 razy na
tydzien-im czg¢sciej tym lepiej),

e Przynajmniej raz na 14 dni nalezy przeprowadzi¢ kontrole stanu wody grzewczej w kotle i
catym systemie grzewczym — w przypadku braku uzupehic,

e Po zakonczeniu sezonu grzewczego kociot oraz palnik doktadnie wyczyscic,

e Nalezy regularnie usuwac szlake , ktora osadza si¢ na palniku (czgstotliwo$¢ uzalezniona
jest od jako$ci stosowanego paliwa). Zaleganie osadéw na palniku moze spowodowaé
problemy z rozpaleniem, regulacja plomienia a takze wypalenie palnika (nie podlega
naprawie gwarancyjnej)

e Kontrolowa¢ stan sznura uszczelniajacego,

e Kontrolowa¢ stan oraz prawidlowe umiejscowienie ptyty szamotowej znajdujacej si¢ w
komorze popielnicowe;j,

e Kontrolowa¢ stan oraz prawidlowe umiejscowienie przegrdd zeliwnych w komorze spalania

W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci drzwiczek spowodowanym odgnieceniem si¢
sznura uszczelniajacego pod wpltywem temperatury nalezy za pomoca mozliwo$ci wyregulowania
docisku na zamknigciu i zawiasie dokona¢ regulacji przylegania sznura uszczelniajacego.

Jesli wykonanie regulacji docisku nic nie pomaga to nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

e Wyjac sznur z rowka drzwiczek,
e Obroci¢ go o kat 90° i ponownie wlozy¢ do rowka drzwiczek.

W przypadku wymiany sznura uszczelniajacego nalezy:

— Po usunigciu sznura wyczysci¢ rowek w drzwiczkach,

—  Wilozy¢ nowy sznur tak, aby jego poczatek znalazt si¢ na poziomej czgsci drzwiczek,
— Dlonig lub malym mlotkiem wcisnaé¢ sznur do rowka drzwiczek,

— Przymkna¢ drzwi tak, by dopchna¢ sznur w kanale,

—  Wyregulowa¢ docisk na zawiasach i zamknigciu (zaczep klameczki).

HEITZ
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UWAGA BARDZO WAZ NE!

o @@=

Obowiazek zapoznania osoby obslugujacej zurzadzeniem oraz zasadami eksploatacji
spoczywa na specjaliscie techniki grzewczej z firmy instalujacej urzadzenie.

Obecno$¢ dzieci w poblizu kotla podczas pracy, prac Kkonserwacyjnych jest
NIEDOZWOLONE!!!

Wszelkie czynnosci, ktore moga zagrozi¢ zdrowiu lub zyciu obslugi lub innych osob
postronnych sg surowo wzbronione.

3.4

Warunki bezpiecznej eksploatacji kotla

%

Obowiazek zapoznania osoby obslugujacej zurzadzeniem oraz zasadami eksploatacji

spoczywa na specjaliscie techniki grzewczej z firmy instalujacej urzadzenie.
Obecno$¢ dzieci w poblizu kotla podczas pracy, prac konserwacyjnych jest

NIEDOZWOLONA!!!

Wszelkie czynnosci, ktore moga zagrozi¢ zdrowiu lub Zzyciu obstugi lub innych oséb
postronnych sg surowo wzbronione.

Kociol oraz zwigzana z nim instalacj¢ utrzymywaé¢ w nalezytym stanie technicznym, a w
szczegoOlnosci dbac o szczelno$¢ instalacji C.O. oraz szczelnos¢ zamknie¢¢ drzwiczek.

* W kotlowni nalezy utrzymywa¢ porzadek i nie skladowaé¢ zadnych przedmiotow nie
zwiazanych z obsluga kotla.

Niedopuszczalne sa proby rozpalania palnika przy uzyciu Srodkow latwopalnych
(rozpuszczalniki, benzyna itp.) - grozi eksplozja i poparzeniem Uzytkownika

Nie nalezy zbliza¢ si¢ z otwartym ogniem do uchylonych drzwiczek paleniskowych w czasie
postoju wentylatora, lub tuz po jego wlaczeniu si¢, gdyz nie spalony gaz moze grozi¢
wybuchem.

* Sprawdzi¢ zawartos¢ paliwa i usuna¢ niepozadane przedmioty takie jak: kamienie, kawalki
drewna, sznurki itp.

Zakazuje si¢ dokonywania samowolnie jakichkolwiek przerobek i napraw instalacji
elektrycznej. Obsluge instalacji elektrycznej moze wykona¢ uprawniony elektryk.

Zabrania si¢ zalewania paleniska palnika woda.

Zabrania si¢ wykorzystywania zbiornika paliwa do innych celdw niz magazynowanie
wlasciwego paliwa i umieszczania w nim odpadow i niepozadanych przedmiotow.

* Zabrania si¢ otwierania ktorychkolwiek drzwiczek kotla w fazie pracy a zwlaszcza

rozpalania - kontakt nagromadzonego w kotle gazu z powietrzem grozi eksplozja. W

przypadku koniecznosci otwarcia drzwiczek nie stawa¢ na wprost otworu lecz z boku i

zachowac szczegolna ostroznos¢. Wszystkie czynnosci wymagajace otwarcia drzwiczek

wykonywac¢ w czasie postoju kotla

%

%

%

%

%

%

%

%
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4. INFORMACJE DLA INSTALATORA

Instalacji kotla musi dokona¢ osoba uprawniona, ktora wykona ja zgodnie
. z obowiazujacymi przepisami i zasadami wynikajacymi ze specyfikacji
urzadzenia i dokumentacji techniczno-ruchowej.

Za szkody wynikle z blednej instalacji producent wyrobu nie odpowiada.

Wszystkie urzadzenia HEITZ dostarczane s3 na drewnianej palecie o formacie EURO. Kociot
HEITZ BIO najczesciej dostarczany jest w sposob catkowicie zmontowany, z koniecznoscia
wykonania tylko podiaczen elektrycznych. Jednakze, gdyby bylo inaczej to najpierw nalezy
zamontowac¢ palnik poprzez wprowadzenie go przez otwor montazowy i przykrecenie Srubami.
Nalezy pamigta¢ o uszczelnieniu polaczenia kotierza montazowego palnika z korpusem kotfa,
najlepiej uszczelkg ceramiczng. Rurg podajnika wraz z motoreduktorem i $limakiem umieszczamy
w uchwycie montazowym zbiornika.

Przed zdj¢ciem kotta HEITZ BIO z palety nalezy:

* usung¢ folig zabezpieczajaca

* usung¢ bandownice zabezpieczajaca przed przemieszczaniem si¢ urzadzenia na palecie

* ostroznie zsung¢ zasobnik paliwa, roztaczaja¢ wczesniej zlacze elastyczne podajnika
glownego. Nalezy zachowa¢ ostroznos$¢ by nie uszkodzi¢ palnika przykreconego do korpusu
kotta

* ostroznie zsuna¢ kociot z palety i przetransportowa¢ go (np. przy pomocy wozka
paletowego) na miejsce docelowe

Przystapi¢ do hydraulicznej instalacji kotta.

Podczas instalacji uwzgledni¢ nalezy usytuowanie kotta. Minimalna odlegto$¢ tylnej $ciany

kotla od $ciany kominowej powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm. Podyktowane jest to

umiejscowieniem kro¢coOw zasilania i powrotu z instalacji, a takze potrzeba swobodnego doj$cia

do kr6¢codw czujnikow temperatury kotta(znajduja si¢ pod ostong kotta, migdzy kroccami

zasilajgcymi instalacje).

Nalezy rowniez wzia¢ pod uwage miejsce montazu skrzynki sterujacej kotta. Fabrycznie

zainstalowana jest ona na tylnej §cianie zasobnika paliwa. Jednak mozna ja zainstalowac np. na

$cianie w kottowni. Pamigta¢ nalezy jednak by odleglo$¢ w jakiej osadowiona jest skrzynka

pozwolila na umieszczenie czujnikdw w pochwach a takze potaczenie panelu sterownika kotta,

oraz samego palnika. Przewod sterujacy palnika (kolor szary) wprowadzi¢ do komory palnika

pod zbiornikiem przez otwor znajdujacy si¢ na tylnej $cianie zbiornika w dolnej jego czesci.

Nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ podczas umiejscowiania czujnika kapilarnego STB. Nalezy

rozwija¢ go delikatnie, nie szarpiac, nie zagina¢, by nie ztamac¢ rurki migedzy czujnikiem a jego

stykami.

Wszystkie przewody zabezpieczy¢ przed przypadkowym uszkodzeniem (np. przetarciem,

zlamaniem, przypaleniem o rur¢ czopuchow3).

Zamocowac¢ palnik za posrednictwem koiierza dystansowego w korpusie kotla.

Motoreduktor podajnika skreci¢ w sposdb pewny ze spirala podajaca a nastepnie z rurg

zsypowa, a nast¢pnie caty podajnik umiesci¢ w otworze zsypowym zbiornika i zabezpieczy¢

opaska.

Rure elastyczng jednym koncem osadzi¢ na zsypie z rury podajnika spiralnego, a drugi koniec

osadzi¢ na wlocie w palnik. Rura ta stanowi rowniez (obok STB) kolejne zabezpieczenie 1

zapewnia przerwanie strumienia paliwa w razie cofnigcia si¢ plomienia z palnika w przypadku
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jego awarii, badz zakldcen ciggu kominowego. Rura ta powinna by¢ napigta(w razie potrzeby
skrocic), oraz zabezpieczona opaskami na obu jej koncach.

Silnik podajnika spiralnego podtaczy¢ do odpowiedniego gniazda w palniku. Podlaczy¢
wtyczke wielopinowa okragla z regulatora kotla do palnika — nalezy zwréci¢ uwage na
odpowiednie ustawienie wtyczki. Zabezpieczy¢ nakretka.

Mozna przystapi¢ do uruchamiania kotla, po spetieniu zasad i czynnosci koniecznych przed
uruchomieniem kotta ( pkt.3.1)

Kociot HEITZ BIO przystosowany jest do pracy w ukladzie grzewczym otwartym,
zgodnym z PN-91/B-02413 oraz zamkni¢tym, zgodnie z normg PN 303-5 wraz ze zmianami. W
celu uniknigcia gromadzenia si¢ nadmiernej ilo$ci kondensatu ze spalin zaleca si¢ utrzymywanie

temperatury w kotle nie mniejszej niz 65°C. Maksymalna wysoko$¢ stupa wody w instalacji wynosi
20 m.

4.1

Dobor mocy kotla.

Producent nie odpowiada za dobor kotta do potrzeb klienta, czynno$¢ te¢ nalezy zlecié
projektantom lub specjalistom branzy grzewcze;.

4.2

Usytuowanie kotla
Kociot powinien by¢ zainstalowany w warunkach, ktére mowia, ze:

— Najmniejsza odleglo$¢ od tylnej Sciany kotla do $ciany kominowej powinna wynosié
minimum 500 mm(dojscie serwisowe), bezpieczne i wygodne dojscie do drzwi kotta
zapewnia odstep 1.5m od przedniej $ciany kotta do przeciwleglej Sciany pomieszczenia .

— Pozostawi¢ odstep miedzy bocznymi $ciankami kotla, by umozliwi¢ otwarcie drzwiczek
dolnych z zainstalowanym palnikiem

— W pomieszczeniu kottowni zabrania si¢ przechowywania materialdéw tatwopalnych i paliwa
do kotta.

— Pomieszczenie, w ktoérym znajduje si¢ kociol powinno by¢ dobrze napowietrzone i
wentylowane.

4.3
Montaz kotla

Kociot HEITZ BIO wyposazony jest w cztery krocéce G 1 2” o gwincie zewngtrznym,
ktore shuzg do zasilania kotla i instalacji c.o. Pamieta¢ nalezy skrzyznym podlaczeniu obwodow jak
na schematach na str. 20, 21. . Kociot przystosowany jest do pracy przy ci$nieniu roboczym do 2
bar (wysokos$¢ stupa wody do 20 m)

Kociot nalezy podigczy¢ do instalacji przy pomocy elementéw montazowych w sposob
rozlagczny
Zamontowanie zaworu czterodrogowego do podwyiszenia temperatury w kotle
(rys.2),oraz eksploatacja 7 temperaturqg wody grzewczej wynoszqcej nie mniej niz
65°C, ma duiy wplyw na uzyskanie optymalnej pracy kotla i wydluienie jego
Zywotnosci.

Utrzymanie temperatury 65°C na kotle zabezpiecza odpowiedniq temperature
cieplej wody uZytkowej, chronigc jej uiytkownikow przed groinymi dla zdrowia
bakteriami typu Legionella.

o @mm
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Podczas niskich temperatur nalezy zmieni¢ temperature pracy kotla na wyzszq, lub tez nalezy
zwigkszy¢ moc kotta poprzez zmiane nastaw czestotliwosci podawania paliwa i intensywnosci pracy
dmuchawy.

4.4

Podlaczenie do komina

Kotly centralnego ogrzewania na paliwa stale musza by¢ podlaczone do samodzielnego
kanalu kominowego oraz zgodnie z zobowigzujacymi przepisami i wykonane przez uprawniong
firm¢ kominiarskg. Dobér komina i dokonanie obliczen doboru jego parametrow nalezy
rozpatrywa¢ indywidualnie — wg rozwigzan projektanta.

Producent zaleca stosowanie systemow kominowych odpornych na przesigkanie kondensatu.
Komin powinien by¢ wykonany z materiatow kwasoodpornych i by¢ ocieplony na calej jego
dhugosci. Dopuszcza si¢ kominy murowane z cegly pod warunkiem dobrej izolacji cieplnej komina.

Rura czopucha powinna by¢ zamontowana z lekkim spadkiem w kierunku kotla oraz
szczelnie 1 pewnie osadzona w otworze kominowym. Czopuch nie powinien by¢ dtuzszy niz 1,5 m,
a jego kolana powinny by¢ wyposazone w oddzielne wyczystki. Wszystkie cze$ci kanatow
spalinowych musza by¢ wykonane z materiatdow niepalnych.

Wentylacja:

Zgodnie z przepisami kazda kottownia wbudowana musi mie¢ wentylacj¢ nawiewna i wywiewna
w celu zapewnienia prawidlowej pracy kotlow i bezpieczenstwa uzytkownikow. Brak wentylacji
nawiewnej lub jej niedroznos$¢ jest najczestsza przyczyng nieprawidlowej pracy kotla [dymienie,
roszenie kotla, niemozliwo$¢ uzyskania wyzszej temperatury]. Wentylacja wywiewna ma natomiast
za zadanie odprowadzenie z pomieszczenia zuzytego powietrza i szkodliwych gazéw. W kottowni z
kominem o naturalnym ciggu nie mozna stosowa¢ wentylacji mechaniczne;.

Wentylacja nawiewna:

Kanat wentylacji nawiewnej powinien mie¢ wymiar 50% powierzchni przekroju komina, nie mniej
niz 20x20cm. Jego wlot powinien znajdowaé si¢ 1 m nad podloga. W otworze nawiewnym lub w
kanale powinno znajdowac¢ si¢ urzadzenie do regulacji przeplywu powietrza, jednak takie aby nie
pozwalalo na zmniejszenie przekroju wigcej niz do 1/5. Przewod wentylacyjny powinien by¢
wykonany z materialu niepalnego.

Wentylacja wywiewna:

Kanat powinien by¢ murowany o przekroju min. 25% przekroju komina, nie mniejszy jednak niz
14x14 cm. Otwory wlotowe nie moga mie¢ zadnych urzadzen zamykajacych caly przekrdj. Otwor
wylotowy powinien znajdowaé si¢ pod sufitem pomieszczenia. Przewdd wentylacyjny powinien
by¢ wykonany z materiatu niepalnego.
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4.5

Ustawienia automatyki — patrz instrukcja automatyki
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Funkcje realizowane przez sterownik ecoMAX 850:
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* funkcje dostepne w dodatkowym module B

** funkcje dostepne w dodatkowym module MX.03
*** panel pokojowy ecoSTER200 (nie stanowi standardowego wyposazenia)
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4.6

Pierwsze uruchomienie kotla

Pierwszego uruchomienia (patrz 3.1 rozruch kotta) kotta dokonuje instalator montujacy
urzadzenie posiadajacy uprawnienia. Przed pierwszym uruchomieniem instalator powinien

sprawdzi¢ czy:

— Kociot i system grzewczy jest napetniony woda i odpowietrzony,
— Instalacja kotta jest zgodna z projektem i wytycznymi producenta,
— Ciag spalinowy jest prawidlowy.

HEITZ
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5. IDENTYFIKACJA USTEREK I ICH USUWANIE

OBJAWY

PRZYCZYNA

ZALECENIA

STEROWNIK NIE ZALACZA
SIE

STEROWNIK NIE PODLACZONY DO

GNIAZDKA SIECIOWEGO,

PODLACZYC STEROWNIK DO
GNIAZDKA SIECIOWEGO,

PRZEPALONY BEZPIECZNIK

SPRAWDZIC BEZPIECZNIK, W RAZIE
POTRZEBY WYMIENIC

PALNIK NIE ROZPALA SIE

ZANIECZYSZCZONY PALNIK,

WYCZYSCIC PALENISKO PALNIKA

NIEPRAWIDLOWE PARAMETRY
PALIWA,

ZASTOSOWAC PALIWO O
PARAMETRACH WG. WYMOGOW
PRODUCENTA

ZBYT DUZA LUB ZBYT MALA
DAWKA PALIWA W TRYBIE

USTAWIC ODPOWIEDNIA DAWKE
PALIWAW TRYBIE ROZPALANIE

ROZPALANIE,
ZBYT WYSOKIE OBROTY ZMNIEJSZYC OBROTY
DMUCHAWY W TRYBIE WENTYLATORA W TRYBIE
ROZPALANIE, ROZPALANIE

NIE DZIALAJACY LUB ZAPCHANY
PODAJNIK GLOWNY

SPRAWDZIC CZY PODAJNIK OBRACA
SIE, USUNAC Z RURY PODAJNIKA,
LUB ZASOBNIKA ELEMENTY
BLOKUJACE

PRZEPALONA GRZALKA

SPRAWDZIC GRZALKE, JESLI NIE
DZIALA - WYMIENIC

Zt A JAKOSC PALIWA

ZASTOSOWAC PALIWO O
PARAMETRACH WG. WYMOGOW

PODAJNIK SPREZYNOWY
NIE PODAJE PALIWA

PALNIK GASNIE PO PRODUCENTA
PEWNYM CZASIE ) SPRAWDZIC PARAMETRY
ZLE DOBE’;‘EEAF;\IAI‘EAMETRY PODAWANIA ORAZ MOCY
NADMUCHU
ROZtACZONA WTYCZKA SPRAWDZIC PODELACZENIE WTYCZKI
MOTOREDUKTORA Z ODPOWIEDNIM GNIAZDEM

ZABLOKOWANY PODAJNIK

WYMONTOWAC PODAJNIK | USUNAC
NIEPOZADANY PRZEDMIOT. PO
ZMONTOWANIU URUCHOMIC KOCIOt.

PRZEGRZEWANIE SIE
PALNIKA

ZANIECZYSZCZONE PALENISKO
PALNIKA

WYCZYSCIC, UDROZNIC DYSZE
NADMUCHOWE

BRAK CIAGU KOMINOWEGO

SPRAWDZIC CIAG KOMINOWY,
WYCZYSCIC WYMIENNIK CIEPLA
KOTLA

Opisane powyZej usterki sq najczesciej spotykanymi awariami w pracy kotla i jego
podzespotow. W przypadku wystgpienia usterki nieopisanej powyiej naleiy zglosi¢ si¢ do
serwisanta ewentualnie zadzwonic¢ do producenta kotla.
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WAZNE informacije dla Instalatora

Prawidlowe podlaczenie kotla z instalacjag CO i CWU

1

i [

}n

=

prawidlowe podlaczenie KRZYZOWE

1. Naczynko wzbiorcze

2. Zawor 4-drogowy

3. Zawor bezpieczenstwa 1,5 bar

4. Zawor 3-drogowy

5. Zawor mieszajacy termostatyczny (zalecany)

T1 Czujnik CWU

T2 Czujnik powrotu

T3 Czujnik mieszacz 1

T4 Czujnik mieszacz 2 (opcja)
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WAZNE informacije dla Instalatora

Prawidlowe podlaczenie kotla z instalacjag CO i CWU

;,—z@-i—
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1

1. Naczynko wzbiorcze
2. Zawor 4-drogowy

3. Zawor bezpieczenstwa 1,5 bar
4. Zawor 3-drogowy
5. Zawor mieszajacy termostatyczny (zalecany)

T1 Czujnik CWU

T2 Czujnik powrotu
T3 Czujnik mieszacz 1
T4 Czujnik mieszacz 2 (opcja)

HEITZ
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Przykladowy (zalecany) sposob zabezpieczenia kotla przed byt niskq temperaturg wody
powrotnej.

Zimno wodn
-uf—

Ciepln wedn
—BE

\
g

Wot posnietrza

oariet 17

lot

HETZ AR

Lazilanizinstalagji c.o.

Powrot minstalacii c.o.

Powrot do kotla

Legenda

1. licznik wody; 2. reduktor ci$nienia; 3. filtr; 4. zawor antyskazeniowy; 5. manometr; 6. termometr; 7. zawor bezpieczenstwa; 8. zawor odcinajacy; 9.
naczynie przeponowe; 10. spust wody.

T1 — minimalna temperatura pracy kotla 60°C

T2 — temperatura wynikajaca z nastawy zaworu 4-ro drogowego

T3 — temperatura wynikajaca z podmieszania kotta zaworem 4-ro drogowym

HEITZ
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WARUNKI GWARANCJI

PUH Skwiercz-Instal udziela na korpus kotla, ostony 36 m-cy gwarancji liczac od daty sprzedazy, jednak nie

wigcej niz 42 miesigey od daty produkcji ( data przekazania do sprzedazy hurtowej ).

Pozostale elementy, tj. podajnik, uktad naweglania, dmuchawa, automatyka, objete sa gwarancja producenta

danego  urzadzenia.

Za date sprzedazy uznaje si¢ dat¢ wystawienia faktury sprzedazy kotta.

PUH Skwiercz-Instal gwarantuje sprawne dzialanie kotla pod warunkiem zainstalowania go zgodnie

z wytycznymi producenta ( utrzymywanie minimalnej temperatury powrotu powyzej 50 °C )

Wszelkie uszkodzenia powstale w okresie obowigzywania gwarancji, wynikajagce z wad lub uszkodzen

zawinionych przez producenta, beda usuwane nieodptatnie przez autoryzowany serwis PUH Skwiercz-Instal w

nieprzekraczalnym terminie 14 dni od daty pisemnego zgtoszenia wad.

Zgloszenia reklamacyjne nalezy przesta¢ do dziatu serwisu pod nr fax: 058 6828115,

e-mail: serwis@heitz.pl lub do punktu zakupu kotta.

Sposéb i termin naprawy zostanie ustalony przez dziat serwisu PUH Skwiercz-Instal.

Gwarancja nie sg objete wady, ktorych przyczyna lezy po stronie uzytkownika. Zalicza si¢ do nich:

e niezgodne z przeznaczeniem uzytkowanie kotta lub sterownika,

e dokonywanie napraw i przerdbek,

e wykonanie instalacji i uruchomienie niezgodne z wytycznymi producenta i obowiazujacymi w tym zakresie
przepisami,

e stosowanie paliwa niezgodnego z wytycznymi producenta,

e nagromadzenie kamienia,

e korozja elementéow stalowego korpusu i wymiennika, oraz zasobnika (powstate na skutek wykraplania si¢
wody z powodu: mokrego paliwa, utrzymania niskiej temperatury spalin, eksploatacja kotta na niskich
parametrach wody grzewczej),

e wykonywanie zmian w instalacji elektrycznej sterownika niezgodnych z wytycznymi producenta lub
zaleceniami autoryzowanego serwisu technicznego,

e uszkodzenie spowodowane niewlasciwym transportem lub przechowywaniem kotta.

Obslugg gwarancyjng nie sg objete czynnosci wynikajace z biezacej eksploatacji, regulacji i konserwacji kotla.
Uzytkownik ponosi koszty wezwania serwisu technicznego w przypadku:

nieuzasadnionego wezwania serwisu,

usuni¢cia uszkodzen powstatych z winy uzytkownika,

braku mozliwo$ci wykonania naprawy z przyczyn niezaleznych od serwisu technicznego,

braku mozliwo$ci uruchomienia kotta z powodu nieodpowiedniej jakosci i/lub rodzaju paliwa.

PUH Skwiercz-Instal nie odpowiada za niewtasciwy dobor kotla.

Gwarancjg nie sg objete elementy eksploatacyjne — zuzywajace si¢, takie jak: sznur uszczelniajacy drzwiczki,
uszczelki, klamki, szczotka, ptyty szamotowe, przegrody zeliwne,odboje Zeliwne, izolacja termiczna drzwiczek
wraz z blachami ostonowymi, grzatka palnika, sitowniki klapy zasobnika

Warunkiem podj¢cia naprawy gwarancyjnej przez autoryzowany serwis PUH Skwiercz-Instal jest posiadanie
faktury zakupu kotla i wypelniona przez punkt handlowy oraz firme instalatorska karta gwarancyjna.

W przypadku awarii automatyki, wentylatora, obowigzuja warunki gwarancjne tych urzadzen i nalezy postepowac

zgodnie z ich zaleceniami.

Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania bez uprzedzenia zmian parametrow technicznych i wyposazenia.

Gwarancja objgte sa wszystkie urzadzenia producenta zakupione i zamontowane na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej.

Producent/Gwarant
PUH Skwlercz—-Instal Zakiad produkcyiny Pawiowo
84-123 Poichowo Tel/fax: 058/6828115
ul. Sw. Agaty 323 mall:heltz@heltz.pl
Tel. 058/6732718, fax. 058/6732088
mail: bluro@heitz.pl Serwls:7%0-1790

Tel. Kom.: 0602 641707 PUH Skwilercz-Instal
Tal/fax: 058/6828115 Pawilowo
mall:serwis@heltz.pl 83—-041 Mierzeszyn

www.skwilercz—1instal.pl, www.heltz.pl
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Numer |Data Pieczatka i podpis
naprawy | naprawy Opis autoryzowanego
serwisu
1
2
3
4
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Data przegladu: Uwagi :
Pecastha autoryzowanego soriss
Data przegladu: Uwagi :
Plecaatia autoryzovango sois:
Data przegladu: Uwagi :
Plecaatha autoryzovango sois:
Data przegladu: Uwagi :
Plecaatia autoryzovango sois:
Data przegladu: Uwagi :
Plecatha autoryzovango sois:
Data przegladu: Uwagi :

Pieczatka autoryzowanego serwisu:

HEITZ
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Numer fabryczny kotta:

Typ kotta:

BIO 34

Data przekazania do sprzedazy
hurtowej:

Pieczatka producenta:

Pieczatka punktu sprzedazy hurtowe;:

Pieczatka punktu sprzedazy detalicznej:

Pieczatka firmy instalacyjnej:

Uwagi:

Pieczatka KONLrolera: .......uueeeeeiiineeiisnueeecissnneecsssnneessssnneessssneecsssseescsssseecans

*)Prosze zapozna¢ sie z warunkami gwarancji kotta oraz sterownika i podajnika
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